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1 ʆʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ 

ʋʚʘʞʘʝʤʳʡ ʢʣʠʝʥʪ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʠʤ ɺʘʩ ʟʘ ʚʳʙʦʨ ʥʘʰʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʄʳ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʫʝʤ ʥʘʰʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, 

ʯʪʦʙʳ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʙʦʣʝʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ, ʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʝʶ ʙʦʣʝʝ 

ʫʜʦʙʥʳʤ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʢʘʢʠʝ-ʪʦ ʤʦʤʝʥʪʳ ʤʳ ʥʝ ʩʤʦʛʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʥʦ 

ʦʧʠʩʘʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʠʣʠ ʢʘʢʠʝ-ʪʦ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʫʞʝ ʧʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʙʳʣʦ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʵʪʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ. ʆʙʨʘʱʘʡʪʝʩʴ 

ʢ ʥʘʤ ʟʘ ʧʦʤʦʱʴʶ, ʩʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʥʘʰʝʤ ʩʘʡʪʝ. ʄʳ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʜʳ ʧʦʤʦʯʴ ɺʘʤ. 

ʄʳ ʪʘʢ ʞʝ ʛʦʪʦʚʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʩʝ ɺʘʰʠ ʧʦʞʝʣʘʥʠʷ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɽʩʣʠ ɺʘʰʘ ʟʘʜʘʯʘ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, ʤʳ 

ʤʦʞʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʰʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜ ɺʘʰʠ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

 

ʉʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʘʡʪ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʫʧʦʤ çʕʣʝʢʪʨʘ-ɸʉè:   www.electra-ac.ru  

 

ʏʪʦʙʳ ʟʘʜʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ: 

 

¶ ʥʘʧʠʩʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʝ ʧʠʩʴʤʦ, ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʚʰʠʩʴ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 

ʩʘʡʪʘ, ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ -> ɿʘʜʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩ; 

 

¶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ  ICQ: 262024706; 

 

¶ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʥʘʤ ʧʦ ʪʝʣʝʬʦʥʫ: (8162) 77-25-50, 62-71-86, 

737-488; 
 

¶ ʣʠʙʦ ʦʪʧʨʘʚʠʪʴ ʧʠʩʴʤʦ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ:  173003, ʛ. ɺʝʣʠʢʠʡ 

ʅʦʚʛʦʨʦʜ, ʫʣ. ɹʦʣʴʰʘʷ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʘʷ, ʜ.80, 

ʆʆʆ çʕʣʝʢʪʨʘ-ʅè   

 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʨʝʢʚʠʟʠʪʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ: www.electra-n.ru  info@electra-n.ru  

 

  

 

 

http://www.electra-ac.ru/
http://www.electra-n.ru/
mailto:info@electra-n.ru
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2 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ EL-C900 

2.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ EL-C900 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ EL-C900 (ʜʘʣʝʝ ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʦʜʥʦ ʣʠʙʦ ʚ ʜʚʘ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʨʪ ʥʘ ʚʭʦʜ ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜ, 

ʪʫʨʥʠʢʝʪʘ, ʰʣʶʟʘ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʨʦʪ ʠʣʠ ʰʣʘʛʙʘʫʤʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʤʝʝʪ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʩʚʦʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʫʧʦʤ (ʉʂʋɼ) çʕʣʝʢʪʨʘ-ɸʉè. 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʫ ʚ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ: ʚ ʚʠʜʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʣʠʙʦ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʟʜʝʣʠʷ EL-C900 BOX. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʜʝʣʠʷ 

EL-C900 BOX ʢʨʦʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚʭʦʜʠʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ. 

2.2 ʆʙʱʝʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ       

ʜʦʩʪʫʧʦʤ çʕʣʝʢʪʨʘ-ɸʉè 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ çʕʣʝʢʪʨʘ-ɸʉè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 

ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʚ ʟʜʘʥʠʷ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʲʝʟʜʦʤ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ  ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʪʠʧʦʚʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʘʚʘʤʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʜʦ 8 ʪʳʩ̫ʯ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʙʦʨ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ.  

ñʕʃɽʂʊʈɸ-ɸʉò 425180-001-00ʊʋ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ɻʋ ñʎʉɸ ʆʇʉò 

ɻʋɺʆ ʄɺɼ ʈʦʩʩʠʠ, ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ˉ ʈʆʉʉ RU.OC 03.B01103.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʧʦ ʩʝʪʝʚʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʫ ʜʚʝʨʠ, ʚʦʨʦʪ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʧʨʝʛʨʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ 

ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ Wiegand (ʦʪ 26 ʜʦ 44 ʙʠʪ), ʣʠʙʦ ʜʦ ʜʚʫʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʩ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ TouchMemory (1-Wire). ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ 

ʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ.  

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʣʠʙʦ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-422, ʣʠʙʦ ʯʝʨʝʟ Ethernet. ɺ 

ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʂ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʜʦ 

32-ʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʚʝʪʚʴ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʧʨʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ RS-422 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦ 1200 ʤ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʠ ʚʝʪʚʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ.  

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ EL-C900 ʚʝʨʩʠʠ 2.0 ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʦʚʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʩʝʪʠ Ethernet ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʫʣʴ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ EL-05XB16. ɺ 
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ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʘʞʜʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʩʚʦʡ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ IP-

ʘʜʨʝʩ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʝʪʠ ʩ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥʘ ʩ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. 

ɺʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨʝ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʉʝʨʚʝʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʦʚʤʝʱʝʥ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʪʘʥʮʠʝʡ ʠʣʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʣʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʚ ʩʝʪʠ. 

ʇʨʠʤʝʨʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʫʧʦʤ çʕʣʝʢʪʨʘ-ɸʉè ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʈʠʩ.1. ɹʦʣʝʝ 

ʨʘʟʚʝʨʥʫʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʛʣʘʚʥʦʡ  

ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʩʘʡʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ  www.electra-ac.ru  

ʈʘʙʦʯʘʷ
ʩʪʘʥʮʠʷ

(ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʉʂʋɼ)

ʈʘʙʦʯʘʷ
ʩʪʘʥʮʠʷ

(ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʉʂʋɼ)

ʉʝʨʚʝʨ
ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ

(FireBird Server)

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ
ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ
(ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ

ʤʦʜʫʣʴ)

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ
EL-C900

V2.x

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ

EL-C800K
ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ

ʉ900EL-

 

ʈʠʩ. 1 
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2.3 ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ EL-C900 

¶ ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʝʪʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʫʧʦʤ çʕʣʝʢʪʨʘ-ɸʉè.  

¶ ʉʚʷʟʴ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-422 ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ Ethernet. 

¶ ʄʦʞʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʜʚʝʨʷʤʠ, ʪʫʨʥʠʢʝʪʦʤ, ʰʣʶʟʦʤ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʦʨʦʪʘʤʠ ʠʣʠ ʰʣʘʛʙʘʫʤʦʤ. 

¶ ʀʤʝʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʘʤ 

ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

¶ ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ - Wiegand.  

¶ ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʦ ʜʚʫʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ TouchMemory. 

¶ ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-232 ʠʣʠ RS-485. 

¶ ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. 

¶ ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʠʩʧʝʥʩʝʨʘ ʢʘʨʪ. 

¶ ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʜʚʫʭʩʪʨʦʯʥʳʡ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ. 

¶ ʀʤʝʝʪ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʝ ʠ ʨʝʣʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʩ ʛʠʙʢʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʤʠ. 

¶ ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʪʴ ʣʦʛʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʚʭʦʜʦʚ. 

¶ ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʄʘʰʠʥʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʧʠʩʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

¶ ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʝʥʷʪʴ çʧʨʦʰʠʚʢʫè ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ çʕʣʝʢʪʨʘ-ɸʉè. 

¶ ʇʦʟʚʦʣʷʝʪ ʰʠʬʨʦʚʘʪʴ ʦʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 28147-89. 

¶ ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

¶ ɺ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ EL-C900 BOX ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 12ɺ 2ɸ.   

¶ ʀʤʝʝʪ ʚʭʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ.  

¶ ʕʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘ ̫ʧʘʤʷʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʦʙʳʪʠʡ.  

¶ ʕʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʯʘʩʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

¶ ʈʝʞʠʤ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ.  

¶ ʉʦʙʨʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 32-ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ARM-ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ.  
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2.4 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ   

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ EL-C900 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷʤʠ 

ɼʦʧ. ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʣʘʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʤʳʭ ʜʚʝʨʝʡ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʯʘʩʦʚ 

ʕʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʯʘʩʦʚ  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʭ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʦ ʩʦʙʳʪʠʷʭ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʟʦʥ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʚ ʟʦʥʝ  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʘʟʜʥʠʢʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʟʘʤʢʘʤʠ ʨʝʣʝ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʣʝ 

ʄʘʢʩ. ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ, ɸ 

ɺʨʝʤʷ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʟʘʤʢʘ, ʩ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ RS-422, ʙʦʜ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ 

ʰʠʥʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-422 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, Üʉ 

ʄʘʢʩ. ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʣʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ɺ  

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʤʘʢʩ., ɺʪ  

  

ʜʦ 4 

Wiegand-26 (44) 

1-Wire, RS-232, 

RS-485 

1 ʠʣʠ 2 

ɽʩʪʴ 

CR2032 

16000 

40000 

256 

20 

20 

2 

2 

2 

ʦʪ 0.1 ʜʦ 6553 

RS-422/Ethernet 

19200, 38400, 57600, 

115200 

 

32 

ʦʪ 0 ʜʦ +40 

85 

12 

2

2.5 ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʣʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʧʣʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ DD2.  

ʇʣʘʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʨʷʜʘ ʢʣʝʤʤ ʩ ʣʝʚʦʡ ʠ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʜʚʝʨʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ʈʷʜʦʤ  ʩ ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʣʘʪʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʰʪʳʨʝʚʳʝ 

ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʝ ʨʘʟʲʝʤʳ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢʣʝʤʤʳ INx.1, INx.2, 

OUTx.1 ʠ OUTx.2. ɺ ʵʪʠ ʨʘʟʲʝʤʳ ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʜʣʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʣʝʤʤ, ʣʠʙʦ ʧʣʘʪʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʝʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

RS-232, RS-485 ʠʣʠ 1-Wire. 

ʊʘʢ ʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ ʢʣʝʤʤ ʩʥʠʟʫ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʪʘʤʧʝʨʘ ʠ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ElNet.  

ʂʣʘʚʠʰʘ TAMPER ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʣʝʤʤʝ  TAMPER, ʦʥʘ 

ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʜʨʝʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚʨʫʯʥʫʶ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦʙ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ. 

ʂʦʪʨʦʣʣʝʨ ʠʤʝʝʪ ʯʘʩʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʠʪʘʶʪʩʷ ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʪʠʧʘ CR2032, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʜʝʨʞʘʪʝʣʝ. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʣʝʜʠʪ ʟʘ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʙʘʪʘʨʝʠ ʯʘʩʦʚ ʠ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʠ ʤʝʥʝʝ 3ɺ 

ʚʳʚʦʜʠʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʨʷʜʝ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʪʳ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʙʘʪʘʨʝʝʡ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʝʱʝ ʦʜʠʥ 

ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ XP3, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʤʦʜʫʣʴ 

EL-05XB16 ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʢ LAN.  

BUTN1 BUTN2

BLOCK1 BLOCK2

LOCK2LOCK1

HL1

HL2

UNBL1 UNBL2

GND GND

DATA1.0 DATA2.0

DATA1.1 DATA2.1

LED1 LED2

ZUM1 ZUM2

+12V +12V

GND

DD2

GND

IN1.1 IN2.1

IN1.2 IN2.2

OUT1.1 OUT2.1

OUT1.2 OUT2.2

U_IN

NC1 NC2

COM1 COM2

NO1 NO2

NC3 NC4

COM3 COM4

NO3 NO4

DOOR1 DOOR2

+3.5V

F2

F0

GND

OUT1

OUT2

IN2

IN1

+3.5V

+3.5V

TAMPER

F1

F3

GND

OUT1

OUT2

IN2

IN1

EXT BOARD 1

XP3

EXT BOARD 2

+3.5V+3.5V

F1

F1-GND  -  Set address

F2F3

F0

GNDGND

OUT1OUT1

OUT2OUT2

IN2IN2

IN1IN1

GND
TAMP AC BAT SHLDTX+ TX- RX- RX+

RS-422 ELNETCONTROL

 

ʈʠʩ. 2 
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2.6 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ EL-C900 ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʨʘʙʦʪʫ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʧʦ ʝʛʦ ʧʨʷʤʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʝʞʠʤ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʝʥʷʪʴ ʧʨʦʰʠʚʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ.  

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ 

ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʦʙʳʯʥʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʨʘʟʫ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʪʘʪʴʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

¶ ɽʩʣʠ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʥʝʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠʣʠ ʝʝ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʘ. 

¶ ɽʩʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʘʣ ʢʦʤʘʥʜʫ ʧʝʨʝʡʪʠ ʚ ʨʝʞʠʤ 
ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʧʨʦʰʠʚʢʫ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

¶ ɽʩʣʠ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʨʘʟʲʝʤʘʭ ʧʣʘʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ 
çF0-GNDè. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʚʢʣʶʯʝʥ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘè ʘ ʩʘʤ ʨʝʞʠʤ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʤ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʤ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ çʀʥʜʠʢʘʮʠʷè). 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴʩʷ ʜʘʥʥʳʤʠ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʢʘʢ ʯʝʨʝʟ RS-422 ʪʘʢ ʠ ʯʝʨʝʟ Ethernet. ʂʘʢʦʡ ʢʘʥʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ. ɽʩʣʠ ʦʙʤʝʥ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘʯʘʣʩʷ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʚʪʦʨʦʡ ʢʘʥʘʣ ʙʫʜʝʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥ. 

ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʢʘʥʘʣ ʙʫʜʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

2.7 ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ 

ʅʘ ʧʣʘʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʨʷʜʦʤ ʩ ʙʘʪʘʨʝʝʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʜʚʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ 

ʟʝʣʝʥʳʡ (HL1) ʠ ʢʨʘʩʥʳʡ (HL2), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

2.7.1 ʈʝʞʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʜʨʝʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚʨʫʯʥʫʶ. 

2.7.1.1 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ɿʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʤʠʛʘʝʪ ʪʨʠ ʨʘʟʘ. ʉʚʝʯʝʥʠʝ ï ʦʜʥʘ ʩʝʢʫʥʜʘ, 

ʧʘʫʟʘ ï ʦʜʥʘ ʩʝʢʫʥʜʘ. 

ʂʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʥʝ ʩʚʝʪʠʪʩʷ. 

2.7.1.2 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ  

ɿʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʥʝ ʩʚʝʪʠʪʩʷ. 
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ʂʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʚʥʘʯʘʣʝ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʘʜʨʝʩ. ʄʠʛʘʝʪ: ʩʚʝʯʝʥʠʝ 

ʩʝʢʫʥʜʘ, ʧʘʫʟʘ ï ʩʝʢʫʥʜʘ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʩʯʠʪʘʪʴ 

ʥʫʞʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʚʩʧʳʰʝʢ (ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʥʫʣʷ) ʠ ʟʘʤʢʥʫʪʴ ʪʘʤʧʝʨ, 

ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦʙ ʵʪʦʤ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ. 

ɿʘʪʝʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʚʝʪʠʪʩɹʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ, ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ 

ʧʦʢʘ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʪ ʟʘʧʨʦʩ ʦʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ɺ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ ʠʜʝʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʂʦʛʜʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʙʳʩʪʨʦ ʤʠʛʘʪʴ.  

2.7.2 ʈʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ. 

2.7.2.1 ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ɿʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʥʝ ʩʚʝʪʠʪʩʷ. 

ʂʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʤʠʛʘʝʪ ʧʷʪʴ ʨʘʟ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʷ ʘʜʨʝʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʘʜʨʝʩʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ 31, 

ʠ ʚ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʷʪʴʶ ʙʠʪʘʤʠ. 

ɹʠʪʳ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ ʩʪʘʨʰʝʛʦ ʢ ʤʣʘʜʰʝʤʫ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʩʧʳʰʢʘ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʡ ʧʘʫʟʦʡ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ç0è, ʘ ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʚʩʧʳʰʢʘ 

ʩ ʜʣʠʥʥʦʡ ʧʘʫʟʦʡ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ç1è. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʘʜʨʝʩʘ 5 (ʚ ʜʚʦʠʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ - 00101) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʜʚʝ ʜʣʠʥʥʳʝ ʚʩʧʳʰʢʠ, ʦʜʥʘ ʢʦʨʦʪʢʘʷ, 

ʦʜʥʘ ʜʣʠʥʥʘʷ ʠ ʦʜʥʘ ʢʦʨʦʪʢʘʷ. 

2.7.2.2 ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ɿʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʤʠʛʘʝʪ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʷ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ 

ʦʙʳʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʘ ʩʝʢʫʥʜʘ ʠ ʧʘʫʟʘ ʦʜʥʘ 

ʩʝʢʫʥʜʘ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʩʝʢʫʥʜʳ ʠ ʧʘʫʟʘ 

ʧʦʣʩʝʢʫʥʜʳ. 

ʂʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪ ʩʚʷʟʴ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ. 

¶ ʉʚʝʪʦʜʠʦʜ ʥʝ ʩʚʝʪʠʪʩʷ - ʩʚʷʟʴ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

¶ ʆʜʠʥʦʯʥʳʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʚʩʧʳʰʢʠ (ʚʩʧʳʰʢʘ - 0.1ʩ, ʧʘʫʟʘ ï 1ʩ) ï 

ʩʚʷʟʴ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʪ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʟʘʧʨʦʩʳ. 

¶ ʇʘʨʥʳʝ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʚʩʧʳʰʢʠ (ʚʩʧʳʰʢʘ - 0.1ʩ, ʧʘʫʟʘ ï 0.1ʩ, 

ʚʩʧʳʰʢʘ 0.1ʩ,  ʧʘʫʟʘ ï 1 ʩ) ï ʩʚʷʟʴ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ,  

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʦʩʳʣʘʝʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. 

¶ ʆʜʠʥʦʯʥʳʝ ʜʣʠʥʥʳʝ ʚʩʧʳʰʢʠ (ʚʩʧʳʰʢʘ 1ʩ, ʧʘʫʟʘ ï 1ʩ) ï ʩʚʷʟʴ ʩ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʦʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ 

ʢʦʤʘʥʜʳ. 
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2.8 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʳʯʝʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

 ç+3.5Vè ʏʝʨʝʟ ʜʘʥʥʫʶ ʧʝʨʝʤʳʯʢʫ ʥʘ ʧʣʘʪʫ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʧʠʪʘʥʠʷ 3.5ɺ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʩʝʛʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ. 

çLOCK1è, çLOCK 2è ʅʘ ʧʣʘʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʟʘʤʢʦʚ. ʇʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ çUNBL1è ʠ 

çUNBL2è ʥʘ çʟʝʤʣʶè ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʨʝʣʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʤʢʘʤʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ, ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ ʪʘʢʞʝ ʜʫʙʣʠʨʫʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʨʝʣʝ ʠ 

ʜʝʣʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ. 

 ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

çɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʨʦʪʘ ʠʣʠ ʰʣʘʛʙʘʫʤè ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ 

ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʄʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʝʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʝʨʝʡ ʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʟʘʤʢʘ. 

 

2.9 ʄʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜʳ/ʚʳʭʦʜʳ ʠ ʧʣʘʪʳ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ EL-C900 ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʭʦʜʳ IN1.1, IN1.2, 

IN2.1 ʠ IN2.2 ʠ ʚʳʭʦʜʳ OUT1.1, OUT1.2, OUT2.1 ʠ OUT2.2. ɼʘʥʥʳʝ 

ʚʭʦʜʳ/ʚʳʭʦʜʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʢ ʜʚʫʭʨʷʜʥʳʤ ʰʪʳʨʝʚʳʤ ʨʘʟʲʝʤʘʤ çEXT 

BOARD1è ʠ çEXT BOARD2è, ʠ ʠʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʲʝʤʘʭ.  ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ: 

¶ ʦʙrʯʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ (ʟʘʤʢʥʫʪʦ/ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦ) ʠ ʚʳʭʦʜʳ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʦʤ 

¶ ʚʭʦʜʳ ʠ ʚʳʭʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ 

Wiegand 

¶ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ  ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-232 

¶ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ  ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 

¶ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 1-Wire (Touch 

Memory) 

ɽʩʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʢʣʝʤʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʳʯʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠʣʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ Wiegand, 

ʥʘ ʰʪʳʨʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʲʝʤʘ ʧʣʘʪʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ IN1, IN2, OUT1, OUT2, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.  
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ʂ ʵʪʠʤ ʢʣʝʤʤʘʤ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠʣʠ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʆʙʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʉʦʙʳʪʠʡ ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʦ ʯʝʤ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʙʫʜʝʪ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʥʠʞʝ. 
EXT BOARD 1 EXT BOARD 2

+3.5V+3.5V

+3.5V+3.5V

F1

F1

F2

F2

F3

F3

F0

F0

GND

GNDGND

GND

OUT1

OUT1OUT1

OUT1

OUT2

OUT2OUT2

OUT2

IN2

IN2IN2

IN2

IN1

IN1IN1

IN1  

ʈʠʩ. 3 

ʆʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʣʝʤʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘʤʠ RS-232, RS-485 ʠʣʠ 1-Wire ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 

çʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘè 
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3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ 

3.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʜʨʝʩʘ RS-422 

ʂ ʦʜʥʦʡ ʚʝʪʚʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-422 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʜʦ ʪʨʠʜʮʘʪʠ ʜʚʫʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʝʪʚʠ ʠʤʝʝʪ 

ʩʚʦʡ RS-ʘʜʨʝʩ ʦʪ 0 ʜʦ 31. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʠ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢʦ ʚʩʝʤ 

ʧʨʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤ ʚʝʪʚʠ. ɽʩʣʠ ʘʜʨʝʩ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʙʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʘʜʨʝʩʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʤ HL2 (ʩʤ. 

ʨʘʟʜʝʣ. "ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ") 

ɸʜʨʝʩ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʣʠʙʦ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʣʠʙʦ ʠʟ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ.  

3.1.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʜʨʝʩʘ ʚʨʫʯʥʫʶ 

ʈʝʞʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʘʜʨʝʩʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʣʘʪ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 0x0D (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ çF1-GNDè). ʇʦʩʣʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʪʠʪʴ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘ ʧʣʘʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʤʠʛʘʝʪ ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʤʠʛʘʪʴ ʢʨʘʩʥʳʡ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 0.5ɻʮ, ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦ ʦʯʝʨʝʜʠ 

ʘʜʨʝʩʘ ʦʪ 0 ʜʦ 31. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʥʫʞʥʦ ʦʪʩʯʠʪʘʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʠ ʟʘʤʢʥʫʪʴ 

ʪʘʤʧʝʨ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʘʤʧʝʨʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʤʦʤʝʥʪ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ. 

ɽʩʣʠ ʪʘʤʧʝʨ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʢʥʫʪ, ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʮʠʢʣʘ ʩʥʦʚʘ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ 

ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʠ ʮʠʢʣ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴʩʷ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʜʘʣʝʥʘ 

ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ çF1-GNDè, ʣʠʙʦ ʧʦʢʘ ʪʘʤʧʝʨ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʢʥʫʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʪʘʤʧʝʨʘ ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ, ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ ElNet. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʥ ʩ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟ ʚ 2 ʩʝʢʫʥʜʳ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʦʞʠʜʘʝʪ ʟʘʧʨʦʩ ʦʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ɽʩʣʠ ʦʥ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʟʘʧʨʦʩ, 

ʦʥ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʜʘʥʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʘʤʷʪʴ ʠ 

ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʨʝʞʠʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʯʘʩʪʦ ʤʠʛʘʪʴ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ, ʧʦʢʘ 

ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʜʘʣʝʥʘ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘ çF1-GNDè.  

3.1.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʜʨʝʩʘ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ 

 ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʘʜʨʝʩʘ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʠʟ ʦʢʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. ɺ ʛʣʘʚʥʦʤ 

ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ¶ ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ¶ 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ, ʚʳʜʝʣʠʪʝ ʥʫʞʥrʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ EL-C900, ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʝ 

ʤʝʥʶ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ  ʀʟʤʝʥʠʪʴ ʘʜʨʝʩ. 
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ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʝʱʝ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ, ʪʦ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʫ ʥʝʛʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʘʜʨʝʩ 31. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʘʜʨʝʩʘ ʥʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ  ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʧʠʩʘʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩ ʘʜʨʝʩʦʤ 

31, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʝʛʦ ʥʘ ʥʫʞʥʳʡ. 

3.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ IP-ʘʜʨʝʩʘ 

IP-ʘʜʨʝʩ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢʘʢ ʯʝʨʝʟ RS-422, ʪʘʢ ʠ ʯʝʨʝʟ Ethernet. ʇʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠʤʝʝʪ IP-ʘʜʨʝʩ 192.168.0.222 ʩ ʤʘʩʢʦʡ 255.255.255.0. 

ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦʙ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ IP-ʘʜʨʝʩʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʝʪʝʚʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʚ 

ʧ. çʉʝʪʝʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘè. 

3.3 ɿʘʤʝʥʘ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦ ʚʳʰʝ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʧʨʦʰʠʚʢʫ) 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ EL-C900 ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ. ʏʪʦʙʳ ʫʟʥʘʪʴ, ʢʘʢʘʷ ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʛʨʫʞʝʥʘ 

ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʚ ʦʢʥʝ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʱʝʣʢʥʠʪʝ ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʧʦ 

ʥʫʞʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʫ, ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʤ ʤʝʥʶ ʧʫʥʢʪ çʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʚʝʨʩʠʶè (ʩʤ. ʨʠʩ.4). 

ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥ ʩʝʨʠʡʥʳʡ ʥʦʤʝʨ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʚʝʨʩʠʷ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ, ʚʝʨʩʠʷ 

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʄʘʰʠʥʳ ʠ ʚʝʨʩʠʷ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʨʦʰʠʚʢʘ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʳ ʭʦʪʠʪʝ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ, ʥʝ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʢ ʚʘʰʝʡ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ 

ʠʣʠ ʢ ʚʘʰʝʤʫ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʫ.  ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʙʠʨʘʷ ʥʦʚʫʶ ʧʨʦʰʠʚʢʫ, ʩʣʝʜʠʪʝ ʟʘ ʪʝʤ, 

ʜʣʷ ʢʘʢʠʭ ʧʣʘʪ ʠ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʦʚ ʦʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ. ɽʩʣʠ ɺʳ ʚʜʨʫʛ ʥʝ ʦʙʨʘʪʠʣʠ ʥʘ 
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ʵʪʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠ ʥʘʯʘʣʠ ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ ʥʝʧʦʜʭʦʜʷʱʫʶ ʧʨʦʰʠʚʢʫ, ʥʠʯʝʛʦ 

ʩʪʨʘʰʥʦʛʦ ʥʝ ʩʣʫʯʠʪʩʷ. ɿʘʛʨʫʟʯʠʢ ʩʘʤ çʟʥʘʝʪè, ʢʘʢʠʝ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʛʨʫʞʘʪʴ, ʘ ʢʘʢʠʝ ʥʝʪ, ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪ ɺʘʩ ʦʙ ʵʪʦʤ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʝʨʩʠʠ ʧʨʦʰʠʚʦʢ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʥʘ ʥʘʰʝʤ ʩʘʡʪʝ. ʌʘʡʣ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 

ʠʤʝʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ .fw ʠ ʠʤʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʠ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʚʝʨʩʠʠ ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʬʘʡʣ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

el05_10_14.fw, ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ: ʚʝʨʩʠʷ ʧʨʦʰʠʚʢʠ 1.4, ʠ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʦʥʘ ʜʣʷ 

ʟʘʛʨʫʟʯʠʢʦʚ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʝʨʩʠʠ 1.0 ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʦʟʜʥʠʭ. 

ʏʪʦʙʳ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʧʨʦʰʠʚʢʫ ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʦʢʥʦ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè, ʱʝʣʢʥʠʪʝ 

ʧʨʘʚʦʡ ʢʥʦʧʢʦʡ ʤʳʰʠ ʧʦ ʥʫʞʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʠ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʤ 

ʤʝʥʶ ʧʫʥʢʪ çʇʝʨʝʧʨʦʰʠʪʴè (ʩʤ.ʨʠʩ.4). ʅʘʡʜʠʪʝ ʥʫʞʥʳʡ ʬʘʡʣ ʠ ʥʘʞʤʠʪʝ 

ʢʥʦʧʢʫ çʆʪʢʨʳʪʴè. ɺ ʦʢʥʝ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʥʘ ʞʝʣʪʦʤ ʬʦʥʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʪʴʩʷ. 

ʂʦʛʜʘ ʦʥʦ ʠʩʯʝʟʥʝʪ, ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʟʘʧʫʩʪʠʪʩʷ ʩ ʥʦʚʦʡ ʧʨʦʰʠʚʢʦʡ ʠ ʚʳʜʘʩʪ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥè. 

3.4 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʕʣʝʢʪʨʘ-ɸʉ. 

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʛʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʈʝʜʘʢʪʦʨ ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʧʫʥʢʪ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ¶ ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ¶ ʉʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ. 

ʆʪʢʨʦʝʪʩʷ ʧʘʥʝʣʴ çʉʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠè, ʧʦʢʘʟʘʥʥʘʷ ʥʘ  ʨʠʩʫʥʢʝ 5.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ, ʘ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʪʦʤʫ ʠʣʠ ʠʥʦʤʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʥʦʚʳʡ 

ʢʦʪʨʦʣʣʝʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʥʦʚʳʡ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʤʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʘʜʨʝʩ ʠ ʥʦʤʝʨ.  

ɺ ʣʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʝ. ɺ ʣʝʚʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ ʵʪʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʫʢʘʟʘʥ ʘʜʨʝʩ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʘʜʨʝʩ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʘʜʨʝʩʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʝʪʚʠ ʩ 

ʥʦʤʝʨʦʤ 0. ʆ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʘʜʨʝʩʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʝʪʚʝʡ, ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çɸʜʨʝʩʘʮʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚè ʛʣʘʚʳ  ʚ 

çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘè. 
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ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʥʝ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦʤʫ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

(çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘè). ɿʜʝʩʴ ʧʦʷʩʥʷʝʪʩʷ, ʢʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ  ʪʝ ʠʣʠ ʠʥʳʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

3.4.1 ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

ʇʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʫʞʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʫʞʥʳʡ ʪʠʧ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʫʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ 

EL-C900. ʊʠʧ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʣʝʚʦʤ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ.  

ɽʩʣʠ ɺʳ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʝ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʢ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ, 

ʥʫʞʥʳʡ ʪʠʧ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʫʞʝ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ. 

3.4.2 ɺʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ɺ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʤ ʩʧʠʩʢʝ çʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳè  (ʩʤ. ʨʠʩ. 6) ʚʳʙʝʨʠʪʝ ʥʫʞʥʳʡ 

ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ.  
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ʈʠʩ. 6 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ 

ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʜʥʘ ʜʚʝʨʴ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʦʜʥʦʡ 

ʜʚʝʨʴʶ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ. ɿʘʤʢʦʤ ʜʚʝʨʠ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʈʝʣʝ 1. ʃʶʙʦʡ ʠʟ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ  ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʵʪʠʤ ʨʝʣʝ.  

ɼʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʜʚʝʨʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʤʦʞʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʜʚʫʤʷ ʜʚʝʨʷʤʠ, ʢ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʦ ʜʦ ʜʚʫʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ, ʢʥʦʧʢʘ ʚʳʭʦʜʘ, 

ʢʥʦʧʢʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ. ʉʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʟʘ ʧʝʨʚʫʶ ʜʚʝʨʴ (ʈʝʣʝ 1) 

ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ 0 ʠ 2, ʘ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ 1 ʠ 3 ʟʘ ʚʪʦʨʫʶ 

ʜʚʝʨʴ (ʈʝʣʝ 2).  

ʊʫʨʥʠʢʝʪ. ʈʝʞʠʤ ʪʫʨʥʠʢʝʪʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʨʝʞʠʤ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʜʚʝʨʝʡ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɻʣʘʚʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʘʨʪ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʢ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʶ ʚʩʝ ʧʨʦʯʠʝ 

ʢʘʨʪʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷʭ ʙʫʜʫʪ ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʧʦʢʘ 

ʧʨʦʭʦʜ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʝʨʰʝʥ, ʠʣʠ ʧʦʢʘ ʥʝ ʚʳʡʜʝʪ ʚʨʝʤʷ. ɺ 

ʨʝʞʠʤʝ ʪʫʨʥʠʢʝʪʘ ʈʝʣʝ 1 ʫʧʨʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʭʦʜʘʤʠ ʚ ʦʜʥʫ 

ʩʪʦʨʦʥʫ, ʘ  ʈʝʣʝ 2 ï ʚ ʜʨʫʛʫʶ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʜʚʫʤʷ 

ʜʚʝʨʷʤʠ, ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ 0 ʠ 2 ʧʨʠʚʷʟʘʥʳ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ, 

ʘ 1 ʠ 3 ï ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤʫ. 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʨʦʪʘ ʠ ʰʣʘʛʙʘʫʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚʦʨʦʪʘ ʠʣʠ ʰʣʘʛʙʘʫʤ ʩʥʘʙʞʝʥʳ 
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ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʙʣʦʢʦʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʣʝ ʠʣʠ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʤʦʞʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʝʟʜ ʯʝʨʝʟ ʚʦʨʦʪʘ ʧʦ ʜʚʫʤ 

ʧʘʨʘʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʝʟʜʘ, ʠ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʭ, ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ 0 ʠ 2 

ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʘ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ 1 ʠ 3 ï ʢ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʤʫ.   

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ. ɺ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʆʙʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʉʦʙʳʪʠʡ ʣʠʙʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʄʘʰʠʥʳ. 

 

3.4.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʨʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʥʦʤʝʨʘʤʠ ʦʪ 0 ʜʦ 3. ʅʦʤʝʨ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʣʦʥʢʝ ʚ 

ʩʧʠʩʢʝ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ, ʨʷʜʦʤ ʩ ʘʜʨʝʩʦʤ. ɺ ʧʨʘʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, 

ʯʘʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʱʘʷ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʠʭ ʦʜʥʦʤʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ, ʘ ʯʘʩʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʚ ʙʣʦʢ çʉʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴéè 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ.  

3.4.3.1 ʊʠʧ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ - ʵʪʦ ʝʛʦ ʪʠʧ. 

Wiegand. ʕʪʦ ʪʠʧ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʩ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ Wiegand. 

Wiegand ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʥʳʤ ʙʫʬʝʨʦʤ. ʕʪʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ ʩ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʜ, ʥʘʙʠʨʘʝʤʳʡ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʩʠʤʚʦʣʫ, ʢʘʢ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʙʫʬʝʨʝ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʮʝʣʠʢʦʤ ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʳʡ ʢʦʜ ʢʘʨʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘʙʨʘʥʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢʦʡ-ʥʠʙʫʜʴ ʦʜʠʥ 

ʢʦʜ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ. ʏʪʦʙʳ ʦʪʜʝʣʷʪʴ ʢʦʜʳ ʢʘʨʪ ʦʪ ʢʦʜʦʚ, ʥʘʙʨʘʥʥʳʭ 

ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʝ, ʵʪʦʪ ʢʦʜ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʧʠʩʘʪʴ ʚ ʧʦʣʝ 

çʇʘʨʘʤʝʪʨè. 

Wiegand ʩ ʠʥʚʝʨʩʠʝʡ ʯʝʪʥʦʩʪʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʢʦʜʘ ʢʘʨʪʳ ʠʥʚʝʨʪʠʨʫʶʪ ʙʠʪʳ 

ʯʝʪʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʝʩʣʠ ʚʩʝ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʩʪʘʚʷʪ ʙʠʪʳ ʯʝʪʥʦʩʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʝʩʣʠ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʙʠʪʳ 

ʯʝʪʥʦʩʪʠ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ, ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʢʦʜ ʢʘʨʪʳ ʙʫʜʝʪ 

ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 



 21 

ʩʣʫʯʘʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʵʪʠʭ ʛʨʫʧʧ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ.  

Wiegand PR-P16. ʕʪʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʩʤʘʨʪ-ʢʘʨʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ 

çParsecè. ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘʜʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ. 

TouchMemory. ʕʪʦ ʦʙʳʯʥʳʡ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʜʣʷ çʪʘʙʣʝʪʦʢè 

TouchMemory. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ ʧʨʦʢʩʠ-ʢʘʨʪ ʪʘʢʞʝ 

ʠʤʝʶʪ ʪʘʢʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ. 

3.4.3.2 ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʘʜʨʝʩ 

 ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʘʜʨʝʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʥʘ ʢʘʢʠʝ ʢʣʝʤʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣ.ɹ ɼʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ 

Wiegand ʠʣʠ 1-Wire ʘʜʨʝʩʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

0 ï DATA1.0, DATA1.1, LED1, ZUM1 

1 ï DATA2.0, DATA2.1, LED2, ZUM2 

2 ï IN1.0, IN1.1, OUT1.1, OUT1.2 

3 ï IN2.0, IN2.1, OUT2.1, OUT2.2. 

ɼʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485, çʌʠʟʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʜʨʝʩè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʘʜʨʝʩʦʤ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. 

 

3.4.3.3 ʇʘʨʘʤʝʪʨ 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʣʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨè ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ 

ʪʠʧʘ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ çWiegand ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʥʳʤ ʙʫʬʝʨʦʤè. ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʪʠʧʳ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʫʞʝʥ ʙʫʜʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ. 

3.4.3.4 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʉʧʦʩʦʙ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʢʨʳʚʘʶʱʝʤʩʷ 

ʤʝʥʶ ʧʦʣʷ çʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦéè. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʂʘʨʪʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʢʦʜʫ ʢʘʨʪʳ. ʂʦʜ ʢʘʨʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ. ʅʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʚʫʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʢʦʜʦʤ ʢʘʨʪʳ. ʇʨʠ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʠʱʝʪ ʚ ʩʚʦʝʡ ʙʘʟʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʜʦʤ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪ 

ʝʛʦ ʧʨʘʚʘ ʜʦʩʪʫʧʘ. ɽʩʣʠ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʘ 

ʜʦʩʪʫʧʘ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʜʚʝʨʴ, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʳʜʘʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çɼʦʩʪʫʧ ʟʘʧʨʝʱʝʥéè, ʠʣʠ, 

ʝʩʣʠ ʢʦʜ ʢʘʨʪʳ ʚ ʙʘʟʝ ʥʝ ʥʘʡʜʝʥ, çʅʝʠʟʚʝʩʪʥʘʷ  ʢʘʨʪʘéè. 

ʂʦʜ. ɽʩʣʠ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʫ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʤʦʞʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦ ʝʛʦ ʣʠʯʥʦʤʫ ʢʦʜʫ. ʂʦʜ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʦʣʞʝʥ 

ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʮʠʬʨ. ʅʘʙʦʨ ʢʦʜʘ ʜʦʣʞʝʥ 



 22 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ç#è. ʇʨʠ ʥʘʙʦʨʝ ʢʦʜʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʜʝʣʘʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʘʫʟ (ʙʦʣʝʝ ʧʷʪʠ 

ʩʝʢʫʥʜ) ʤʝʞʜʫ ʥʘʞʘʪʠʷʤʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʠ. ʂʥʦʧʢʘ ç*è ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʩʙʨʦʩʘ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ ʮʠʬʨ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʜʘ 

ʢʘʨʪʳ ʣʠʯʥʳʝ ʢʦʜʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʪʦʨʷʪʴʩʷ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʩʪʴ ʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʝʨʝʙʠʨʘʝʪ ʚʩʝʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʧʦʜʨʷʜ ʠ ʩʚʝʨʷʝʪ ʠʭ ʣʠʯʥʳʝ ʢʦʜʳ ʩ ʥʘʙʨʘʥʥʳʤ. ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʢʦʜʦʚ ʜʣʷ ʥʘʡʜʝʥʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ 

ʧʨʘʚʘ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʜʚʝʨʠ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʧʦʠʩʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʝʤ ʞʝ ʢʦʜʦʤ ʥʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʭʦʜʝ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʨʦʭʦʜʘʭ ʧʦ ʣʠʯʥʦʤʫ 

ʢʦʜʫ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʦʨʫ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʘʤʦʤʫ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ 

ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝʤ ʢʦʜʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʂʘʨʪʘ ʠʣʠ ʢʦʜ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦ ʢʘʨʪʝ ʠʣʠ ʧʦ ʢʦʜʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ ʢʘʢʦʡ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ.  

ʂʘʨʪʘ ʠ ʢʦʜ. ɼʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʦʪ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʤʦʞʝʪ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʨʪʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʩʝʢʫʥʜ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʥʘʯʘʪʴ ʥʘʙʦʨ ʣʠʯʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʘʨʪʝ, 

ʘ ʣʠʯʥʳʡ ʢʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ 

ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʠ ʣʠʯʥʳʭ ʢʦʜʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

 

3.4.3.5 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʫʤʤʝʨʦʤ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ 

 ɺ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚʳʤ 

ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʩʘʤʦʛʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʛʘʣʦʯʢʠ ʚ ʧʦʣʝ çɿʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠ ʪʨʝʚʦʛʝè ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠ ʚʟʣʦʤʝ ʜʚʝʨʠ ʠ ʢʦʛʜʘ ʜʚʝʨʴ ʦʪʢʨʳʪʘ ʜʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ.  

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʛʘʣʦʯʢʠ ʚ ʧʦʣʝ çɿʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʟʘʤʢʘè 

ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʦʚ çʆʜʥʘ ʜʚʝʨʴè, çɼʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʜʚʝʨʠè ʠ çʊʫʨʥʠʢʝʪè 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʢʦʛʜʘ ʟʘʤʦʢ 

ʦʪʢʨʳʪ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʦʛʜʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʝʣʝ ʟʘʤʢʘ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʨʦʪ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʠ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʠ 

ʚʦʨʦʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʪʘʡʤʝʨʦʚ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʨʦʪ ʜʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 
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ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʣʘʤʧʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʪʴ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʦʨʦʪ ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ. 

3.4.3.6 ʃʦʢʘʣʴʥʦʝ APB  

APB (AntiPassBack) ʠʣʠ ɹʇʇ (ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʇʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʇʨʦʭʦʜʘ)ï ʵʪʦ 

ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʦʜʨʷʜ ʚʭʦʜ ʥʘ ʢʘʢʫʶ-ʥʠʙʫʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʠʣʠ ʚʳʭʦʜ 

ʠʟ ʥʝʝ. ʊʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ ʙʳʚʘʝʪ ʧʦʣʝʟʝʥ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʝʩʪʠ ʩʪʨʦʛʠʡ ʫʯʝʪ 

ʧʨʦʭʦʜʦʚ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʯʝʨʝʟ ʚʭʦʜʥʳʝ ʠʣʠ 

ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ ʫʯʝʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦ. 

ʈʝʞʠʤ ɹʇʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʢʘʢ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʜʚʫʤʷ ʜʚʝʨʷʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʳ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʚʭʦʜʥʳʤʠ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʭ. ɺ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʨʝʞʠʤʘ ɹʇʇ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ 

ʨʘʟʥʳʤ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤ.  

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʞʠʤ ɹʇʇ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ 

EL-C900 ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʘʤ ʚʝʜʝʪ ʫʯʝʪ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʧʫʩʢʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ (ʙʝʟ ʫʯʘʩʪʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ). 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʦʨʜʠʥʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ. ʕʪʫ ʬʫʥʢʮʠʶ ʙʝʨʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʘʷ ɹʇʇ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʵʪʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ 

çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷè. 

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ɹʇʇ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ 

ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʅʝʪ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥ 

ɺʭʦʜ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪ.ɹ ʉʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʚʭʦʜ ʚ ʟʦʥʫ. ɺ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʩʝʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥ 

ʧʨʦʭʦʜ, ʢʘʢ ʥʘ ʚʭʦʜ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜ. ʇʦ ʤʝʨʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʨʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʚʰʝʤʫ ʧʨʦʭʦʜ ʯʝʨʝʟ ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ ʧʨʦʭʦʜ ʯʝʨʝʟ ʵʪʦʪ ʞʝ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ 

ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʨʝʱʝʥ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʦʥ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪ ʧʨʦʭʦʜ 

ʯʝʨʝʟ ʣʶʙʦʡ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʡ ʢʘʢ çʚʳʭʦʜè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʝʪ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ 

ʧʦʧʳʪʢʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘéè.  

ɺʳʭʦʜ, ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ. ʊʦ ʞʝ ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʦ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʟʦʥʳ. 
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ɺʭʦʜ. ʉʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ ʚʭʦʜ ʚ ʟʦʥʫ. ʇʨʦʭʦʜ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʜʚʝʨʴ ʥʝ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ. 

ʊʘʢʦʡ ʨʝʞʠʤ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʝʥ, ʝʩʣʠ ʟʘʧʨʝʪ ʥʘ ʧʦʚʪʦʨʥʳʡ 

ʧʨʦʭʦʜ ʚ ʟʦʥʫ ʥʫʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. 

ɺr ʭʦʜ. ʊʦ ʞʝ ʯʪʦ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʥʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

ʟʘ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʟʦʥʳ. 

ʇʨʦʭʦʜ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʚ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʇʨʦʭʦʜ ʧʦ ʢʘʨʪʝéè, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʪʦʣʴʢʦ ʝʩʣʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʨʦʭʦʜ. ʇʨʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʪʳ ʙʝʟ ʧʨʦʭʦʜʘ (ʙʝʟ ʦʪʢʨʳʪʠʷ 

ʜʚʝʨʠ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. 

ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ  ʠʣʠ ʧʦ 

ʢʦʤʘʥʜʝ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʪʦ ʚʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ. ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʰʪʘʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʚʝʩʪʠ ʫʯʝʪ ʟʘʥʦʚʦ. 

3.4.3.7 ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʉʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʣʠʙʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ ʣʠʙʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʄʘʰʠʥʳ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʪʫʨʥʠʢʝʪʦʤ ʩ ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ ʥʘ 

ʚr ʭʦʜʝ. ʉʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ 0 ʠ 1 ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʂʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʡ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ. ɽʩʣʠ ʧʨʦʩʪʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ 3, ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ 1. 

ʂʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʄʘʰʠʥʳ. ʏʪʦʙʳ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʥʝ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʣ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ, ʘ ʫʧʨʘʚʣʷʣʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ɺʄ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʵʪʦʛʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ 

ʧʦʣʝ çɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳè ʥʘʜʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çʜʣʷ ɺʄè.  

3.4.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʚʝʨʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʇʦʜ ʙʣʦʢʦʤ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʙʣʦʢ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʥʘʟʳʚʘʪʴʩʷ çɼʚʝʨʴéè ʠʣʠ çʀʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦè ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ɿʜʝʩʴ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʦʙʱʠʝ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʦʜʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʞʠʤʘ çʆʜʥʘ ʜʚʝʨʴè ʠʣʠ 

çɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʨʦʪʘ ʠʣʠ ʰʣʘʛʙʘʫʤè ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʦʜʠʥ ʠ 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʵʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʝʜʠʥʳʤʠ. ɸ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʞʠʤʘ çɼʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʜʚʝʨʠè ʠʣʠ çʊʫʨʥʠʢʝʪè ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʙʫʜʝʪ ʜʚʘ, ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʙʫʜʫʪ ʦʜʥʠʤʠ  ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ 0 ʠ 2 ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʣʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ 1 ʠ 3.  

3.4.4.1 ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʝʨʠ (ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ) 

ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʝʨʠ (ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ). 
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ʐʪʘʪʥʳʡ. ʕʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʝʨʠ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʝʝ 

ʧʨʘʚʘ, ʠ ʝʩʣʠ ʜʦʩʪʫʧ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʨʘʟʨʝʰʝʥ, ʟʘʤʦʢ, ʪʫʨʥʠʢʝʪ 

ʠʣʠ ʚʦʨʦʪʘ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ. ʀ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʦʞʠʜʘʝʪ ʧʨʦʭʦʜʘ 

(ʧʨʦʝʟʜʘ) ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ɽʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ɺʨʝʤʝʥʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ 

ʜʚʝʨʠ, ʠʣʠ ɺʨʝʤʝʥʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʧʨʦʝʟʜʘ ʜʣʷ ʚʦʨʦʪ 

(ʩʤ. ʧ. 3.3.5) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʨʦʭʦʜ ʠʣʠ ʧʨʦʝʟʜ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʚʳʜʘʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʭʦʜʝ ʠʣʠ ʧʨʦʝʟʜʝ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʳʜʘʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʇʨʝʜʲʷʚʣʝʥʘ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʘʷ 

ʢʘʨʪʘ ʙʝʟ ʧʨʦʭʦʜʘéè  

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ.  ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʢʘʨʪʳ. ɽʩʣʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʝʨʝʡ ʠʣʠ ʪʫʨʥʠʢʝʪʘ, ʪʦ ʦʥ ʥʝ 

ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʪʘʢ ʞʝ ʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʜʚʝʨʠ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ 

ʚʦʨʦʪ ʢʥʦʧʢʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ ʚʦʨʦʪ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ, ʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ ʚʦʨʦʪ ʥʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ɽʩʣʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʝʞʠʤ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʨʦʪʘ 

ʦʪʢʨʳʪʳ, ʪʦ ʦʥʠ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ. 

ʈʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʚʝʨʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʦʪʢʨʳʪʘ. ɺ 

ʨʝʞʠʤʘʭ ʜʚʝʨʝʡ ʠ ʪʫʨʥʠʢʝʪʘ ʢʘʨʪʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʠ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʭʦʜʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʀ ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʛʘʣʦʯʢʘ çʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʚʝʨʠ ʧʨʠ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʝè, 

ʪʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʙʫʜʝʪ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚʩʷʢʠʡ ʨʘʟ, ʢʦʛʜʘ 

ʜʚʝʨʴ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʨʦʪ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʝʟʜʝ ʧʦ ʢʘʨʪʝ ʥʝ ʚʳʜʘʶʪʩʷ, ʥʦ ʝʩʣʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʛʘʣʦʯʢʘ çʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪè, ʪʦ ʚ 

ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʙʫʜʫʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʠ 

ʢʘʨʪʳ. ʇʨʦʝʟʜʳ ʚ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʨʝʞʠʤ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʚʦʨʦʪʘ ʟʘʢʨʳʪʳ, ʪʦ ʦʥʠ 

ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ. 

ʈʝʞʠʤʳ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʪʘʢ ʞʝ 

ʢʥʦʧʢʘʤʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʤʠ ʢ ʚʭʦʜʘʤ çBLOCKxè çUNBLxè. ɽʩʣʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʳʪʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʠ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ, 

ʪʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʳ ʨʘʩʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʃʶʙʦʡ ʨʝʞʠʤ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʢʥʦʧʢʦʡ, ʠʤʝʝʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʥʘʜ ʨʝʞʠʤʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʠʟ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. ɸ ʝʩʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʥʦʧʢʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʠ 

ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ, ʪʦ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʠʤʝʝʪ ʢʥʦʧʢʘ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʚʦʨʦʪʘʤʠ ʨʝʞʠʤ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʧʦ ʩʫʪʠ ʦʜʥʦ ʠ 

ʪʦ ʞʝ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦʨʦʪ.  
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3.4.4.2 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʤʢʦʤ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʤʦʞʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʟʘʤʢʝ ʪʨʝʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʙʠʨʘʪʩɹʷ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ çʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʣʝ 

ʟʘʤʢʘè.   

ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʈʝʣʝ ʟʘʤʢʘ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʚ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʪʘʡʤʝʨʦʚ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʦʪʢʨʳʣʠ ʜʚʝʨʴ ʠʣʠ 

ʥʝʪ.  

ʇʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʜʚʝʨʠ. ʈʝʣʝ ʟʘʤʢʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ 

ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʜʚʝʨʠ ʠʣʠ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʪʘʡʤʝʨʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʝʩʣʠ ʜʚʝʨʴ 

ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʪʢʨʳʪʘ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʢʘʨʪʳ ʠʣʠ ʥʘʞʘʪʠʷ 

ʢʥʦʧʢʠ ʨʝʣʝ ʟʘʤʢʘ ʥʝ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ. 

ʇʨʠ ʟʘʢʨʳʪʠʠ ʜʚʝʨʠ ʈʝʣʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ  ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ 

ʜʚʝʨʠ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʝ ʟʘʢʨʳʪʠʷ ʠʣʠ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʪʘʡʤʝʨʦʚ.  

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʨʦʪ ʵʪʦʪ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʡ ʩʧʠʩʦʢ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çɿʘʢʨʳʚʘʥʠʝ 

ʚʦʨʦʪè, ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʦʥ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʧʫʥʢʪʦʚ 

ʇʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺʦʨʦʪʘ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʩʧʫʩʪʷ çɺʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ 

ʧʨʦʝʟʜʘè, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʪʘʡʤʝʨʘ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ 

ʪʦʛʦ, ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʧʨʦʝʟʜ ʠʣʠ ʥʝʪ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʝʟʜʝ. ɺʦʨʦʪʘ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʝʟʜʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠʣʠ ʩʧʫʩʪʷ 

çɺʨʝʤʷ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʧʨʦʝʟʜʘè. 

3.4.4.3 ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʚʝʨʠ ʧʨʠ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʝ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʜʚʝʨʠ ʚʩʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ 

ʜʦʩʪʫʧ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʥʦʛʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʦ ʪʦʤ, ʚ ʢʘʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʚʝʨʴ ʦʪʢʨʳʚʘʣʘʩʴ. ɽʩʣʠ ʨʝʞʠʤ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʭʦʜʥʘʷ ʜʚʝʨʴ ʚ ʦʬʠʩ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ), ʪʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʙ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʜʚʝʨʠ ʤʦʛʫʪ ʩʠʣʴʥʦ çʟʘʩʦʨʠʪʴè 

ʙʘʟʫ ʩʦʙʳʪʠʡ. ɻʘʣʦʯʢʦʡ çʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʜʚʝʨʠ ʧʨʠ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʝè 

ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʚʦʜ ʪʘʢʠʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ. 

3.4.4.4 ʊʨʠʛʛʝʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ɺ ʪʨʠʛʛʝʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʶ ʣʶʙʦʡ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ 

ʟʘʤʦʢ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʥʘ 

ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʢʘ  ʟʘʤʦʢ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʨʦʪ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʚʦʨʦʪʘ 

ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʷ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʝ ʧʨʦʝʟʜʳ ʯʝʨʝʟ ʚʦʨʦʪʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ. 

3.4.5 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʪʘʡʤʝʨʦʚ 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠʤʝʝʪ ʚʦʩʝʤʴ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʭ ʪʘʡʤʝʨʦʚ. ʏʘʩʪʴ ʪʘʡʤʝʨʦʚ 

ʠʤʝʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʩʤʳʩʣ, ʩʚʦʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ 
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ʪʘʡʤʝʨʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʩʚʦʠʭ ʥʫʞʜ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʆʙʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʄʘʰʠʥʳ.  

ɼʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʘʡʤʝʨʦʚ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦè ʚ ʧʘʥʝʣʠ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ. ʆʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʩ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʟʘʢʣʘʜʢʘʤʠ. ʇʝʨʚʘʷ 

ʟʘʢʣʘʜʢʘ ï çʊʘʡʤʝʨʳè (ʩʤ. ʨʠʩ. 7) 

ʈʠʩ. 7 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʪʘʡʤʝʨʦʚ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ, ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʦʜʥʦʡ ʜʝʩʷʪʦʡ 

ʜʦʣʠ ʩʝʢʫʥʜʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʞʘʪ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ  0.1 ʜʦ 6553 ʩʝʢʫʥʜ. 

ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʘʡʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

3.4.5.1 ʆʜʥʘ ʜʚʝʨʴ  

ʊʘʡʤʝʨ 0 - ʆʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʜʚʝʨʠ. ɺʨʝʤʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʝʣʝ 

ʟʘʤʢʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 5 ʩ. 

ʊʘʡʤʝʨ 1 - ʋʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʚʝʨʠ. ɺʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʭʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʚʝʨʴ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʢʨʳʪʘ. ɽʩʣʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʚʝʨʴ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʦʡ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʠ ʚʳʜʘʝʪ 

ʪʨʝʚʦʞʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 15ʩ. 

3.4.5.2 ɼʚʝ ʜʚʝʨʠ 

ʊʘʡʤʝʨ 0 - ʆʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʜʚʝʨʠ 1. ʊʦ ʞʝ ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ çʆʜʥʘ 

ʜʚʝʨʴè. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 5 ʩ. 

ʊʘʡʤʝʨ 1 - ʋʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʚʝʨʠ 1. ʊʦ ʞʝ ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ çʆʜʥʘ 

ʜʚʝʨʴè. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 15ʩ. 

ʊʘʡʤʝʨ 2 - ʆʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʜʚʝʨʠ 2. ʊʦ ʞʝ ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ çʆʜʥʘ 

ʜʚʝʨʴè. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 5 ʩ. 
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ʊʘʡʤʝʨ 3 - ʋʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʚʝʨʠ 2. ʊʦ ʞʝ ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ çʆʜʥʘ 

ʜʚʝʨʴè. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 15ʩ. 

3.4.5.3 ʊʫʨʥʠʢʝʪ 

ʊʘʡʤʝʨ 0 - ʆʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ. ɺʨʝʤʷ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʝʣʝ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʪʫʨʥʠʢʝʪʘ. ʊʫʨʥʠʢʝʪ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʪʘʡʤʝʨ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʪʫʨʥʠʢʝʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʭʦʜ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚ ʦʙʝ ʩʪʦʨʦʥʳ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʪʘʡʤʝʨ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ). ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 5 ʩ. 

ʊʘʡʤʝʨ 1 ï ʆʞʠʜʘʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʘ. ʕʪʦ ʘʥʘʣʦʛ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʜʚʝʨʝʡ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʪʫʨʥʠʢʝʪʦʚ ʧʨʦʭʦʜ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʠʤʧʫʣʴʩʦʤ ʩ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 5 ʩ. 

3.4.5.4 ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʨʦʪʘ ʠʣʠ ʰʣʘʛʙʘʫʤ 

ʊʘʡʤʝʨ 0 ï ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʣʝ çʆʪʢʨʳʪʴè/çɿʘʢʨʳʪʴè. ɺʨʝʤʷ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʨʝʣʝ, ʧʦʜʘʶʱʠʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʠ 

ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʪʘʡʤʝʨ ʥʘ ʜʚʘ ʨʝʣʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʦʥʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 2 ʩ. 

ʊʘʡʤʝʨ 1 ï ʆʞʠʜʘʥʠʝ ʧʨʦʝʟʜʘ. ɺʨʝʤʷ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʦʞʠʜʘʝʪ ʧʨʦʝʟʜ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ 

ʚʦʨʦʪ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʝʩʣʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʝʟʜʘ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʳʜʘʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʠ ʢʘʨʪʳ ʠʣʠ 

ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʙʝʟ ʧʨʦʝʟʜʘ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʨʦʪʘ. ɼʘʥʥʳʡ 

ʪʘʡʤʝʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʚʦʨʦʪ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʧʦʩʣʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʘʡʤʝʨʝ 3 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 30ʩ.  

ʊʘʡʤʝʨ 2 ï ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʣʝ çʉʪʦʧè. ɺʨʝʤʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʨʝʣʝ, ʧʦʜʘʶʱʠʝ ʢʦʤʘʥʜʫ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ ʚʦʨʦʪ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 2 ʩ. 

ʊʘʡʤʝʨ 3 ï ʈʘʙʦʪʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ/ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ. ɺʨʝʤʷ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʚʦʨʦʪ ʦʪʢʨʳʣʩʷ ʠʣʠ 

ʟʘʢʨʳʣʩʷ. ɺʘʞʥʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʵʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʠ ʚʦʨʦʪ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʢʦʤʘʥʜʳ ʥʘ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ, ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʙʫʜʝʪ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 

ʧʨʦʝʟʜʘ, ʠ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʩʪʘʥʦʚʠʪ 

ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ ʚʦʨʦʪ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʨʯʠ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.  ʇʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʫʞʥʦ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʚʨʝʤʷ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʟʣʷ 
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ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʝʛʦ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ 

ʵʪʦʛʦ ʪʘʡʤʝʨʘ.   ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 20ʩ. 

ʊʘʡʤʝʨ 4 ï ʇʘʫʟʘ ʧʝʨʝʜ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʤʘʥʝʚʨʘ. ʇʨʠ ʧʨʦʝʟʜʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʯʝʨʝʟ ʚʦʨʦʪʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ 

ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʨʦʝʟʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʝ ʧʦʜʘʣ ʢʦʤʘʥʜʫ ʥʘ 

ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ ʚʦʨʦʪ ʨʘʥʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ 

ʚʨʝʤʷ. ɽʩʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʧʨʦʝʟʜʘ ʥʝ ʧʝʨʝʰʝʣ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ,  ʤʘʥʝʚʨ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʦʢʦʥʯʝʥʥʳʤ, ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʳʜʘʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʧʨʦʝʟʜʝ ʠ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʨʦʪʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 2ʩ. 

3.4.5.5 ʐʣʶʟ  

ʊʘʡʤʝʨ 0 - ʆʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʜʚʝʨʠ. ʊʦ ʞʝ ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ çʆʜʥʘ 

ʜʚʝʨʴè. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 5 ʩ.. 

ʊʘʡʤʝʨ 1 - ʋʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʚʝʨʠ. ʊʦ ʞʝ ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ çʆʜʥʘ ʜʚʝʨʴè. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 15ʩ. 

ʊʘʡʤʝʨ 2 ï ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʭʦʜʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚʥʫʪʨʴ ʰʣʶʟʘ ʧʦ ʢʘʨʪʝ ʠʣʠ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ 

ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʜʚʝʨʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ ʙʣʦʢʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠʟ ʰʣʶʟʘ ʜʦ 

ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ.  ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 0ʩ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚʥʝʰʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ ʥʝ ʙʣʦʢʠʨʫʶʪʩʷ. 

3.4.6 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʣʦʛʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʭʦʜʦʚ 

ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʚʢʣʘʜʢʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦè ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ çɺʭʦʜʳè. 

ɿʜʝʩʴ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʣʦʛʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʭʦʜʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ.  

 

ʈʠʩ. 8 
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ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʦʛʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʆʪʢʣʶʯʝʥ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʭʦʜʘ ʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ 

ʅ.-ʟʘʤʢʥʫʪ. ɺʭʦʜ ʘʢʪʠʚʝʥ ʧʨʠ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʠ 

ʅ.-ʨʘʟʦʤʢʥʫʪ. ɺʭʦʜ ʘʢʪʠʚʝʥ ʧʨʠ ʟʘʤʳʢʘʥʠʠ 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʚʭʦʜʳ DOORx ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʟʘʤʢʥʫʪʳ, BUTNx, BLOCKx, 

UNBLx ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ, ʘ INx.x ʦʪʢʣʶʯʝʥʳ. 

3.4.7 ʇʦʨʪʳ 

ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʟʘʢʣʘʜʢʘ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦè - çʇʦʨʪʳè. ɿʜʝʩʴ 

ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʨʪʦʚ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʧʣʘʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

EL-05-XB01 ʠʣʠ EL-05-XB02. ɸ ʪʘʢʞʝ ʪʠʧ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʢ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʨʪʫ. 
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3.4.8 ʆʙʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ EL-C900 ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʚʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʥʦʩʠʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ.  ɼʣʷ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʆʙʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʩʦʙʳʪʠʡ. ʆʙʨʘʙʦʪʯʠʢ ʩʦʙʳʪʠʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʜʘʥʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴʩʷ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʦ ʜʦ 255 ʦʙʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ 

ʩʦʙʳʪʠʡ. ʆʥʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ çʆʙʨʘʙʦʪʯʠʢʠè ʨʘʟʜʝʣʘ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦè 

(ʩʤ. ʨʠʩ.10). 

ɺʝʩʴ ʥʘʙʦʨ ʦʙʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ. ʆʙʨʘʙʦʪʯʠʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʟʘʜʘʥʥʦʤ ʥʦʤʝʨʦʤ ʦʙʨʘʙʦʪʯʠʢʘ.  

ʉʦʙʳʪʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʩʧʠʩʢʦʚ. 

ʉʤʳʩʣ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʣʦʥʢʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨè ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʦʙʳʪʠʡ ʜʚʝʨʠ  ʵʪʦ ʥʦʤʝʨ ʜʚʝʨʠ (0 ï ʧʝʨʚʘʷ ʜʚʝʨʴ, 1 ï ʚʪʦʨʘʷ), 

ʜʣʷ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʪʘʡʤʝʨʘ ʵʪʦ ʥʦʤʝʨ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʪʘʡʤʝʨʘ, 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʣʷ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʵʪʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʷ. 

 

ʈʠʩ. 10 

ɺ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʤ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʠʤʝʨʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʘʷ 

ʦʧʝʨʘʮʠʷ: ʧʨʠ ʚʟʣʦʤʝ ʧʝʨʚʦʡ ʜʚʝʨʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʝʣʝ 3, ʘ ʧʨʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʜʚʝʨʠ ʨʝʣʝ 3 ʚʳʢʣʶʯʘʝʪʩʷ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʦʥʷʪʥʳ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʠʡ. ʇʦʷʩʥʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʪʁ ʪʦʣʴʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ çʬʣʘʛʦʚè ʠ 

çʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʬʣʘʛʦʚè. ʇʦ ʩʫʪʠ ʵʪʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ, ʩʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʠ ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʦʛʣʠ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʷ. çɻʣʦʙʘʣʴʥʳʝ 

ʬʣʘʛʠè ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʦʙʳʯʥʳʭ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʭʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʧʘʤʷʪʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. ʆʙʳʯʥʳʝ çʬʣʘʛʠè ʩʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʠʭ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʣʦʞʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʘ ʨʝʘʢʮʠʷ çɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʪʘʡʤʝʨè, ʪʘʡʤʝʨ ʟʘʧʫʩʪʠʪʩʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʪʘʡʤʝʨʦʚ (ʩʤ.ʧ.3.3.5) 

ɽʩʣʠ ʚ ʛʨʘʬʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʚʳʙʨʘʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ çʃʶʙʦʝè, ʜʘʥʥʳʡ ʦʙʨʘʙʦʪʯʠʢ 

ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʆʙʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, 

ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ. 

ɺʘʞʥʦ! ʆʙʨʘʙʦʪʯʠʢ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʩʫʨʩʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʷʪʳ ʚ ʪʝʢʫʱʝʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʊʫʨʥʠʢʝʪè ʈʝʣʝ 1 ʠ ʈʝʣʝ 2 ʟʘʥʷʪʳ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʪʫʨʥʠʢʝʪʦʤ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʟʘʥʷʪʳ ʜʚʘ ʪʘʡʤʝʨʘ: ʊʘʡʤʝʨ 0 ʠ ʊʘʡʤʝʨ 1. ʕʪʠ ʨʝʣʝ ʠ 

ʪʘʡʤʝʨʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʦʙʨʘʙʦʪʯʠʢʘʭ. ʇʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʪʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʳʜʘʩʪ ʚ ʙʘʟʫ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʙ 

ʦʰʠʙʢʝ. 
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ʍʦʪʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʆʙʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʩʣʦʞʥʳʝ 

çʧʨʦʛʨʘʤʤʳè, ʤʳ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʵʪʦ ʜʝʣʘʪʴ. ɼʣʷ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʟʘʛʨʫʞʝʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ɺʄ. 

3.4.9 ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ 

ʆʙʨʘʙʦʪʯʠʢʠ ʉʦʙʳʪʠʡ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʄʘʰʠʥʳ ʤʦʛʫʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚ ɹʘʟʫ ɼʘʥʥʳʭ, ʩ ʪʝʢʩʪʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ. ʊʘʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʰʝʩʪʥʘʜʮʘʪʠ. 

ʆʥʠ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʝ çʉʦʙʳʪʠʷè ʨʘʟʜʝʣʘ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦè (ʩʤ. ʨʠʩ.11). 

 

ʈʠʩ. 11 

ɺ ʢʦʣʦʥʢʝ çˉ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷè ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʦʤʝʨ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʩʳʣʘʝʪʩʷ ʆʙʨʘʙʦʪʯʠʢ ʠʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ɺʄ. ʊʠʧ ʩʦʙʳʪʠʷ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʩʧʠʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩʦʙʳʪʠʷ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʉʦʟʜʘʪʴ ʪʠʧ 

ʩʦʙʳʪʠʷè. ʇʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 12. ɿʜʝʩʴ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʪʝʢʩʪ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ, ʝʛʦ ʮʚʝʪ ʚ ʦʢʥʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʙʳʪʠʡ. 
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3.4.10 ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʄʘʰʠʥʳ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʄʘʰʠʥʳ ʵʪʦ ʝʱʝ ʦʜʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʪʴ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʠʰʫʪʩʷ ʥʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʤ ʷʟʳʢʝ. ʆ 

ʪʦʤ, ʢʘʢ ʧʠʩʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ. 

ɿʜʝʩʴ ʦʧʠʩʘʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʪʦ, ʢʘʢ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʫʞʝ ʛʦʪʦʚʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʯʘʪʴ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ çʕʣʝʢʪʨʘ ɸʉè 

www.electra-ac.ru  ʣʠʙʦ ɺʳ ʤʦʞʝʪʝ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʥʘʤ, ʯʪʦʙʳ ʤʳ ʥʘʧʠʩʘʣʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʧʦ ɺʘʰʝʤʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʟʘʜʘʥʠʶ. 

ʆʪʢʨʦʡʪʝ ʟʘʢʣʘʜʢʫ çʇʨʦʛʨʘʤʤʳè ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦè. 

ʆʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13 

 

ʈʠʩ. 13 

ʏʪʦʙʳ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʘʜʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʝʝ ʠʟ 

ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ çʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘè. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʧʠʩʘʥʘ ʚ ɹʘʟʫ ɼʘʥʥʳʭ ʠ ʩʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʥʘ. ɿʘʧʠʩʴ 

http://www.electra-ac.ru/
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ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɿʘʧʠʩʴ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨè ʠʣʠ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʠʠ ʦʢʥʘ. 

ʏʪʦʙʳ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʚ ɹʘʟʫ ɼʘʥʥʳʭ ʥʘʞʤʠʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çɺʩʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳè. ʆʪʢʨʦʝʪʩʷ ʦʢʥʦ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʦʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 14. 

 

ʈʠʩ. 14 

ʀʩʭʦʜʥʳʡ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʘʡʣ ʠʣʠ ʙʠʥʘʨʥʳʡ ʬʘʡʣ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʟʘʛʨʫʞʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʥʦʧʦʢ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʥʦʧʢʠ çʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴè. ʏʪʦʙʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʝʝ ʥʫʞʥʦ ʩʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʪʴ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʩʢʦʤʧʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʛʘʣʦʯʢʦʡ ʚ 

ʢʦʣʦʥʢʝ çBinè ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

3.4.11 ʉʝʪʝʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʉʝʪʝʚʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çEthernetè 

(ʨʠʩ. 15).  

ʂʨʦʤʝ IP-ʘʜʨʝʩʘ ʠ ʤʘʩʢʠ ʧʦʜʩʝʪʠ ʟʜʝʩʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ IP-ʘʜʨʝʩ ʰʣʶʟʘ 

ʠ IP-ʘʜʨʝʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ. 

ɽʩʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʡ ʧʦʜʩʝʪʠ, 

IP-ʘʜʨʝʩ ʰʣʶʟʘ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ: 0.0.0.0 (ʥʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ). 

ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ IP-ʘʜʨʝʩʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

(0.0.0.0), ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʙʫʜʝʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ ʣʶʙʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. ɽʩʣʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʙʫʜʝʪ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʘʜʨʝʩʦʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠ̫ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ 

çʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ IPè. 
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3.4.12 ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʇʦʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ɹʘʟʫ ɼʘʥʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ çɿʘʧʠʩʘʪʴè (ʟʝʣʝʥʘʷ 

ʛʘʣʦʯʢʘ). ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʩʨʘʟʫ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʠʟ ɹʘʟʳ ɼʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ. 

ɽʩʣʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʘʷ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʧʦ ʢʘʢʠʤ-ʪʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ɹʘʟʝ ɼʘʥʥʳʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʙʘʟʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ çʉʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠè 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʢʥʦʧʢʘ çʇʝʨʝʛʨʫʟʠʪʴ ʙʘʟʫè.  

ʇʝʨʝʛʨʫʟʠʪʴ ʙʘʟʫ ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʚ ʦʢʥʝ 

çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè.  

3.4.13 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʠ ʩʪʘʨʪʝ ʧʝʨʝʜʘʝʪ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʚʨʝʤʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʝʩʣʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʙʝʟ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʧʝʨʝʜʘʸʪʩʷ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʯʘʩʳ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʭ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘʤ, ʰʣʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʙʝʨʸʪʩʷ ʩ ʩʝʨʚʝʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ.   

ɼʣʷ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʭ ʠʩʧʦʣʟɹʫʡʪʝ ʢʥʦʧʢʫ çʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʚʩʝʤè ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

çʉʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠè.  

ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʦʜʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ  ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ ʠʟ ʢʦʥʪʝʢʩʪʥʦʛʦ 

ʤʝʥʶ ʚ ʦʢʥʝ çɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘè. 
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4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

4.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ +U ʠ GND, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 12 ɺ. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʪ 9 ʜʦ 15 ɺ.  

4.1.1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʚʭʦʜ AC. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ EL-C900 BOX, ʠʤʝʶʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʢʣʝʤʤʝ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʠʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʚʭʦʜ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 4 ɺ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʧʘʜʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʩʝʪʝʚʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ. 

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʜʘʚʘʪʴ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʚʭʦʜ ʢʘʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʩʝʪʝʚʳʤ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʤ, ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʭʦʜʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʙʤʦʪʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ɺʭʦʜʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ - 100 ʢʆʤ. ʇʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʤʝʥʝʝ 4 ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʳʜʘʝʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʝ 

ʧʠʪʘʥʠʝ. 

4.1.2 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʚʭʦʜ 

BAT. ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ EL-C900 BOX, 

ʠʤʝʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʜʘʥʥʦʡ ʢʣʝʤʤʝ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʡ ʚʭʦʜ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝ. ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʭʦʜʘ - 100 ʢʆʤ. ʇʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʘʪʘʨʝʠ ʤʝʥʝʝ 10.5ɺ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚʳʚʦʜʠʪ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʨʷʜʝ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

4.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-422 

ʃʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ RX+, RX-, TX+, 

TX-. ɼʣʷ ʩʚʷʟʠ ʠcʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-422. ʂʣʝʤʤʳ RX+, RX- 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ TX+, TX- ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 

ɽʩʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ, ʵʢʨʘʥ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʝ 

SHLD.  
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4.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʯʝʨʝʟ Ethernet 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ EL-C900 ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʚʝʨʩʠʠ V2.0 ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʫʶ ʩʝʪʴ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʫʣʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

EL-05XB16. ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʲʝʤ 

XP3, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʨʷʜʦʤ ʩ ʙʘʪʘʨʝʝʡ ʯʘʩʦʚ. 

 

ʈʠʩ.16 

4.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ɼʘʪʯʠʢ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʪʘʤʧʝʨ) ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʚʭʦʜʫ 

TAMP. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʘʤʧʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʛʝʨʢʦʥ ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-

ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʤʠʢʨʦʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ. ɺʳʚʦʜ ʪʘʤʧʝʨʘ ʧʨʦʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʧʣʘʪʝ 

ʢʣʘʚʠʰʝʡ  çTAMPERè (SB1), ʚʪʦʨʦʡ ʚʳʚʦʜ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ çʟʝʤʣʝè. 

ʂʣʘʚʠʰʘ çTAMPERè ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʘ ʚ ʩʭʝʤʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʢʣʘʚʠʰʫ. 

4.5 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʚʝʨʝʡ 

4.5.1 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ  ʢʥʦʧʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ   

DOOR1 (DOOR2) - ʚʭʦʜʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʚʝʨʝʡ 

(ʉʄʂ). ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʛʝʨʢʦʥʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʨʦʪ ʜʘʥʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚʦʨʦʪ.  

BUTN1 (BUTN2) ï ʚʭʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʥʦʧʦʢ ʚʳʭʦʜʘ. ʂʥʦʧʢʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʙʝʟ  ʬʠʢʩʘʮʠʠ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʨ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠʟ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʝ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪʩʷ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʨʦʪ ʜʘʥʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʢʥʦʧʦʢ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ (BUTN1) ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ 

(BUTN2) ʚʦʨʦʪ. 

BLOCK 1 (BLOCK 2) ï ʚʭʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʥʦʧʦʢ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ 

ʜʚʝʨʝʡ. ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʚʝʨʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʝ ʢʘʨʪ 

ʠ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʚʳʭʦʜʘ. ʂʥʦʧʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ  ʩ 

ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ. ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʚʭʦʜ ʢ 

ʨʝʣʝʡʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʜʚʝʨʝʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʧʘʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʤʳʢʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ 

ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʟʦʥ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʨʦʪ ʜʘʥʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʥʦʧʢʠ ɹʃʆʂʀʈʆɺʂʀ ɸɺʊʆʄɸʊʀʂʀ 

(BLOCK1) ʠ ʢʥʦʧʢʠ ʉʊʆʇ (BLOCK2), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʥʦʧʢʘ ʉʊʆʇ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʝʟ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. 

UNBL1 (UNBL2) ï ʚʭʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʥʦʧʦʢ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ 

ʜʚʝʨʝʡ. ʈʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʜʚʝʨʝʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʟʘʤʢʠ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʥʦʧʦʢ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ 

ʢʥʦʧʢʠ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ 

ʚʭʦʜ ʢ ʨʝʣʝʡʥʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʞʘʨʘ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʤʳʢʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʟʦʥ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʚʦʨʦʪ ʜʘʥʥʳʝ ʚʭʦʜʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʝʟʜʘ. 

 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, ʜʣʷ ʚʭʦʜʦʚ DOORx, BUTNx, BLOCKx, UNBLx 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʣʦʛʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ: DOORx (ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʟʘʤʢʥʫʪ), ʘ 

BUTNx, BLOCKx, UNBLx (ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ), ʥʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ  

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʣʦʛʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʤʝʥʶ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ...è ʚʢʣʘʜʢʝ 

çɺʭʦʜʳè. ɿʜʝʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʷʭ ʤʦʞʥʦ ʟʘʜʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʭʦʜʘ 

çʆʪʢʣʶʯʝʥè, çʅ.-ʟʘʤʢʥʫʪè ʠʣʠ çʅ.-ʨʘʟʦʤʢʥʫʪè. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʝʨʝʤʳʯʢʘʭ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ LOCK1 ʠ LOCK2, ʢ 

ʚʭʦʜʘʤ UNBLx ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-

ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ. 
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4.5.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ Wiegand 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʣʝʤʤʘʤʠ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ 

Wiegand ʷʚʣʷʶʪʩʷ DATAx.x, LEDx ʠ ZUMx. 

DATA 1.0, DATA 1.1 (DATA 2.0, DATA 2.1) ï ʚʭʦʜʳ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʭʦʜʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ Wiegand-26 

(Wiegand-44).  

LED1 (LED2) ï ʚʳʭʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʤ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ. 

ɺʳʭʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʚʝʨʠ. ɺʳʭʦʜ 

ʘʢʪʠʚʝʥ, ʝʩʣʠ ʧʨʦʭʦʜ ʯʝʨʝʟ ʜʚʝʨʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʥʘ çʟʝʤʣʶè. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ï 500 ʤɸ. 

ZUM 1 (ZUM 2) ï ʚʳʭʦʜʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʫʤʤʝʨʦʤ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ. 

ɺʳʭʦʜ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʪʨʝʚʦʞʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ. 

ɺʳʭʦʜ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʟʣʦʤʝ ʜʚʝʨʠ, ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʫʜʝʨʞʘʥʠʠ ʜʚʝʨʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʦʧʳʪʢʝ 

ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʥʘ çʟʝʤʣʶè. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ 

ʪʦʢ ï 500 ʤɸ. 

+12V ï ʚʳʭʦʜʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ. ɺʳʭʦʜʳ 

ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʤ 500 ʤɸ (ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʪʦʢ ʜʣʷ ʜʚʫʭ 

ʚʳʭʦʜʦʚ).  

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17. 
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ɽʩʣʠ ʥʝ ʧʨʦʧʠʩʳʚʘʪʴ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʣʠ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʝʛʦ ʚ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ (ʪʠʧ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ çʆʪʢʣʶʯʝʥè), ʪʦ ʚʭʦʜʳ 

DATAx.x ʠ ʚʳʭʦʜʳ LEDx ʠ ZUMx ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʳʝ ʚʭʦʜʳ ʠ 

ʚʳʭʦʜʳ ʚ ʆʙʨʘʙʦʪʯʠʢʘʭ ʉʦʙʳʪʠʡ ʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʄʘʰʠʥʳ. 
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ʅʦ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʝʱʝ ʜʚʘ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʩ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ Wiegand. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʚʭʦʜʳ/ʚʳʭʦʜʳ INx.x ʠ OUTx.x. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʭʦʜʳ INx.x ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʭʦʜʦʚ ʜʘʥʥʳʭ DATAx.x, ʘ ʚʳʭʦʜʳ  OUTx.x ʢʘʢ ʚʳʭʦʜʳ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʠ ʟʫʤʤʝʨʘ LEDx ʠ ZUMx. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʰʪʳʨʷʭ ʨʘʟʲʝʤʦʚ ʧʣʘʪ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʜʝʪʳ ʧʝʨʝʤʳʯʢʠ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 18. 
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4.5.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-232 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-232 ʚ ʨʘʟʲʝʤ 

çEXT BOADR 1è ʠʣʠ çEXT BOADR 2è ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʣʘʪʫ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ EL-05-XB01. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʣʝʤʤʳ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ INx.1 ʠ OUTx.1  

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ Rx ʠ Tx (ʩʤ. ʨʠʩ.19). INx.2 ʠ OUTx.2 ʩʚʦʙʦʜʥʳ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʚʭʦʜʳ/ʚʳʭʦʜʳ 
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. 

4.5.4 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485 

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS-485 ʚ ʨʘʟʲʝʤ 

çEXT BOADR 1è ʠʣʠ çEXT BOADR 2è ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʣʘʪʫ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ EL-05-XB02. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʣʝʤʤʳ OUTx.1 ʠ OUTx.2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ   
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ʚʳʚʦʜʘʤ B ʠ A, ʚʭʦʜ INx.1 ʟʘʥʷʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʥʠʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ (ʩʤ. ʨʠʩ.20) ɺʭʦʜ INx.2 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʚʭʦʜ. 
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4.5.5 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ 1-Wire  (Touch 

Memory) 

ɼʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ 1-Wire ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʣʘʪʘ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

EL-05-XB03. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʢʣʝʤʤʳ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʦʚ INx.1, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʚʦʜʫ   

DS (ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ) (ʩʤ. ʨʠʩ.21).   ɺr ʚʦʜ OUTx.1 ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 3.3 ɺ.  

ɽʩʣʠ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ 

ʢ ʚʳʭʦʜʫ  OUTx.2 ʯʝʨʝʟ ʨʝʟʠʩʪʦʨ 1.5 ʢʆʤ.  

ɺʭʦʜ INx.2 ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʘʢ ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ ʚʭʦʜ. 
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ɼʣʷ ʚʩʝʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʣʦʛʠʢʫ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʚ ʤʝʥʶ 
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çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ...è ʚʢʣʘʜʢʝ çɺʭʦʜʳè. ɿʜʝʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʣʷʭ ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʜʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʭʦʜʘ çʆʪʢʣʶʯʝʥè, çʅ.-ʟʘʤʢʥʫʪè ʠʣʠ çʅ.-ʨʘʟʦʤʢʥʫʪè. 

4.5.6 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʤʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʟʘʤʢʘʤʠ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʈʝʣʝ 1 ʠ ʈʝʣʝ 2. ʅʘ ʢʣʝʤʤʳ NC1, COM1 ʠ NO1 

(NC2, COM2 ʠ NO2) ʚʳʚʝʜʝʥʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ, 

ʦʙʱʠʡ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ.  

ɼʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʟʘʤʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʘʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ 

ʢ ʢʣʝʤʤʝ COM1 (COM2). ʇʠʪʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʙʨʘʪʴ ʩ ʢʣʝʤʤʳ +U ʣʠʙʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʣʝʤʤʫ +12V ʜʣʷ 

ʧʦʜʘʯʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʟʘʤʦʢ ʥʝʣʴʟʷ.  

ʉʘʤ ʟʘʤʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʝ NC1 (NC2). ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʤʢʦʚ ʠʣʠ ʟʘʱʝʣʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʟʘʤʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢ ʢʣʝʤʤʝ NO1 (NO2)  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʤʢʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʥʠʟʢʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʦʙʤʦʪʦʢ, ʥʝ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʤʢʘ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʄʘʰʠʥʳ. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦʙ ʵʪʦʤ ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʛʣʘʚʝ 

çʊʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷè.  

4.5.7 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʣʝ  

ʇʣʘʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʣʝ Pʝʣʝ 3 ʠ Pʝʣʝ 4, 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʅʘ ʢʣʝʤʤʳ NC3, COM3 ʠ NO3 (NC4, COM4 ʠ NO4) ʚʳʚʝʜʝʥʳ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ, ʦʙʱʠʡ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʨʝʣʝ. 

4.6 ʊʠʧʦʚʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ 

4.6.1 ʆʜʥʘ ʜʚʝʨʴ ʠʣʠ ʜʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʜʚʝʨʠ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 22 ʠ 23 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ EL-

C900 ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 22 - ʦʜʥʘ ʜʚʝʨʴ ʩ ʜʚʫʤʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷʤʠ, ʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 23 - ʜʚʝ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʜʚʝʨʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷʤʠ ʢʘʞʜʘʷ. 

ɺ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʦʜʥʦʡ ʜʚʝʨʴʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʦ ʜʦ ʯʝʪʳʨʝʭ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʪʦ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ). ɺʩʝ ʯʝʪʳʨʝ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ ʦʜʥʫ ʜʚʝʨʴ. ɼʦʩʪʫʧ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ. 

ʂʥʦʧʢʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʜʚʝʨʝʡ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʥʳʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʭʝʤʘʭ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤʠ. ɺʦʟʤʦʞʥʳ ʠ ʠʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʢʥʦʧʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʠʞʝ. 
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ɼʠʦʜ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʤʫ ʟʘʤʢʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ. ɽʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʣʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʟʘʤʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʘʥʥʳʡ ʜʠʦʜ ʫʞʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ. ɼʠʦʜ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʟʘʤʢʫ.  
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4.6.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʝʧʝʡ ʦʙʱʝʡ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 22 ʠ 23 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʢʥʦʧʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʜʚʝʨʴʶ. ɼʘʥʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʜʥʫ ʜʚʝʨʴ. ʏʘʩʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʮʝʧʴ ʦʙʱʝʡ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʚʩʝʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʊʘʢʠʝ ʮʝʧʠ ʦʙʳʯʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʢʥʦʧʢʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ ʥʘ ʧʦʩʪʫ ʦʭʨʘʥʳ, ʣʠʙʦ ʢ ʨʝʣʝʡʥʳʤ ʚʳʭʦʜʘʤ ʧʨʠʝʤʥʦ-

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʨʘʥʥʦ-ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ (ʆʇʉ). 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʘʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ 

ʩʚʦʠ ʢʥʦʧʢʠ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʜʚʝʨʝʡ. ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ 

ʜʨʫʛ ʥʘ ʜʨʫʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʢʥʦʧʦʢ ʨʘʟʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʠ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʜʚʝʨʝʡ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʮʝʧʠ ʦʙʱʝʛʦ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʯʝʨʝʟ ʜʠʦʜʳ.  

ʅʘ ʩʭʝʤʝ (ʨʠʩ 24) ʧʦʢʘʟʘʥ ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪ ʜʚʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʜʚʝʨʠ, ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʢʥʦʧʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʱʠʝ ʢʥʦʧʢʠ, ʠ 

ʨʝʣʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʆʇʉ. ʇʨʦʯʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʦʧʫʱʝʥʦ. 
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4.6.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʨʦʪ ʠʣʠ ʰʣʘʛʙʘʫʤʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ EL-C900 ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦʨʦʪʘʤʠ ʠʣʠ 

ʰʣʘʛʙʘʫʤʦʤ, ʩʥʘʙʞʝʥʥʳʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʦʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 25 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʧʨʠʤʝʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʝ ʚʦʨʦʪ. ɺ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʩʭʝʤʘ ʤʦʞʝʪ ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ.  

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʨʠʚʷʟʳʚʘʝʪ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ 0 ʠ 2 ʢ ʚʲʝʟʜʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ, ʘ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʠ 1 ʠ 3 ʢ ʚʳʝʟʜʫ. ʆʜʥʘʢʦ ʠʥʦʛʜʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʝ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʚʲʝʟʜʘ ʠ ʚʳʝʟʜʘ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʜʠʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʩ ʦʜʥʠʤ 

ʚʳʭʦʜʦʤ). ɽʩʣʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʙʘʟʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʟʜʘ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʬʠʢʪʠʚʥʳʡ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʥʘ ʚʳʝʟʜ ʠ ʫʢʘʟʘʪʴ ʪʠʧ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ çʆʪʢʣʶʯʝʥè. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʝʟʜʘ  ʠ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦʪ ʚʲʝʟʜʥʦʛʦ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ, ʝʩʣʠ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʚʲʝʟʜ, ʠ ʦʪ ʬʠʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʝʟʜʥʦʛʦ, ʝʩʣʠ 

ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʚʳʝʟʜ. 

ʅʘ ʩʭʝʤʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʜʚʘ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚʦʨʦʪ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʝ 

ʢ ʚʭʦʜʘʤ DOORx. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ, ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʯʪʦ ʚ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

ʢ ʥʠʤ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʣʦʛʠʢʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚʭʦʜʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʚʭʦʜʳ DOORx (ʩʤ.ʧ.3.3,6) 

ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʚʦʨʦʪʘʤʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʨʝʣʝ. ʈʝʣʝ 1 ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ 

ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʚʦʨʦʪ, ʈʝʣʝ 2 ʟʘ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ, ʘ ʈʝʣʝ 3 ʟʘ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʣʝ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʨʝʤʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʪʘʡʤʝʨʦʚ (ʩʤ. ʧ.3.3.5.4). 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʠ ʚʨʝʤʝʥʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ: 1 ï 2 ʩʝʢʫʥʜʳ. 

ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʚʦʨʦʪʘʤʠ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ:  

ʆʊʂʈʓʊʔ.  ʂʥʦʧʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʝʟ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ 

ʢʥʦʧʢʫ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʝʣʝ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʩʪʚʦʨʢʠ ʚʦʨʦʪ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʥʫʞʥʦ 

ʦʪʢʨʳʪʴ ʚʦʨʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ, 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʉʊʆʇè 

ɿɸʂʈʓʊʔ. ʂʥʦʧʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʝʟ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ 

ʢʥʦʧʢʫ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʝʣʝ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʩʪʚʦʨʢʠ ʚʦʨʦʪ ʥʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʥʫʞʥʦ 

ʟʘʢʨʳʪʴ ʚʦʨʦʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʦʪʢʨʳʚʘʶʪʩʷ, 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʥʫʞʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʉʊʆʇè. 

ʉʊʆʇ. ʂʥʦʧʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʝʟ ʬʠʢʩʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ 

ʦʪʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʨʝʣʝ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʝʣʝ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʪʘʡʤʝʨ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ (ʩʤ. ʧ.3.3.5.4). 
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ɹʃʆʂʀʈʆɺʂɸ ɸɺʊʆʄɸʊʀʂʀ. ʂʥʦʧʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩ 

ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʢʥʦʧʢʝ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʶ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʶ 

ʚʦʨʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ ʚʦʨʦʪ. 

ʂʥʦʧʢʠ çʆʊʂʈʓʊʔè ʠ çɿɸʂʈʓʊʔè ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʙʦʪʘʶʪ. 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʧʨʦʝʟʜʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʦʙʦʡ ʣʠʙʦ ʬʦʪʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʣʠʙʦ 

ʠʥʜʫʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʝʪʣʠ, ʣʠʙʦ ʣʶʙʳʝ ʜʨʫʛʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʧʝʨʝʜ ʚʦʨʦʪʘʤʠ. ʆʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ 

ʨʝʣʝʡʥʳʡ ʠʣʠ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʫ. ɺʳʭʦʜʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʟʘʤʢʥʫʪʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ-ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʤʠ, 

ʣʦʛʠʢʘ ʠʭ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ (ʩʤ.ʧ.3.4.6). 

ɼʘʪʯʠʢʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʚʘ, ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʦʨʦʪ. ʆʥʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʜʚʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ: ʩʣʫʞʘʪ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʝʟʜʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ 

ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʝ ʚʦʨʦʪ, ʝʩʣʠ ʚ ʩʪʚʦʨʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ.  

ʂ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʩʚʝʪʦʬʦʨ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʝʟʜʘ. ɿʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʝʟʜʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ 

ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʚʳʭʦʜʳ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ. ʅʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ 

ʩʚʝʪʦʬʦʨ ʢ ʚʳʭʦʜʫ ʥʝʣʴʟʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʝ ʨʝʣʝ. 

ʉʚʝʪʦʬʦʨ ʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʣʠʙʦ ʚʤʝʩʪʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ, ʣʠʙʦ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʠʤ (ʩʤ. ʨʠʩ.25). 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʫʶ ʣʘʤʧʫ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʟʘʢʨʳʚʘʥʠʷ ʩʪʚʦʨʢʠ ʚʦʨʦʪ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʳʭʦʜ 

ʟʫʤʤʝʨʘ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ. ʇʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʣʘʤʧʫ ʩʣʝʜʫʝʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʩʚʝʪʦʬʦʨʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʷ ʙʳʣʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʛʘʣʦʯʢʘ çɿʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ ʟʘʤʢʘè (ʩʤ.ʧ.3.4.3.5). 
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4.6.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʫʨʥʠʢʝʪʘ ʠ  ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

ʂʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢ ï ʵʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʠʟʲʷʪʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪ ʫ 

ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʝʡ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʠʞʝ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ 

ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ çɻʦʙʣʠʥè ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʬʠʨʤʳ çʆʄɸè, ʦʜʥʘʢʦ, ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ.  

ʂʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢ ʠʤʝʝʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʚʭʦʜʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʧʨʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ.  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 

ʜʚʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʠ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʠ. ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʦʙʳʯʥʳʤ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʤ, ʘ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʠ 

ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʝʤ ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʫʞʥʦ ʧʨʠʩʚʦʠʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ 

ʫʨʦʚʥʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʙʳʣ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ, ʘ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʴ ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ.  

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʥʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʨʘʙʦʪʫ 

ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʝ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ɺʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʄʘʰʠʥʳ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʩʠʩʪʝʤʳ çʕʣʝʢʪʨʘ ɸʉè. ʆ ʪʦʤ, ʢʘʢ 

ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ɺʄ, ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘè. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʚʭʦʜʫ ʠʣʠ ʧʦ 

ʚʳʭʦʜʫ. ʆ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʵʪʦ ʩʜʝʣʘʪʴ, ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʚ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ. 

ʇʨʠ ʧʨʝʜʲʷʚʣʝʥʠʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʦʙʳʯʥʦʤʫ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʶ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʪʫʨʥʠʢʝʪʦʤ ʢʘʢ ʦʙʳʯʥʦ. ʇʨʠ ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ 

ʢʘʨʪʳ ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʦʤ, ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʥʝ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʪʫʨʥʠʢʝʪ, ʘ ʧʦʜʘʝʪ 

ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʫ ʩʠʛʥʘʣ, ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʠʡ ʧʨʠʥʷʪʴ ʢʘʨʪʫ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʠʟʲʷʪʠʷ ʢʘʨʪʳ 

ʫ ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷ ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʪʫʨʥʠʢʝʪ.  

ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʫʨʥʠʢʝʪʘ ʠ ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʈʠʩ.26. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʦʢʘʟʘʥ 

ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʳʭʦʜʘ, ʭʦʪʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʢʘʨʪʦʧʨʠʝʤʥʠʢʠ ʩ ʦʙʝʠʭ ʩʪʦʨʦʥ. ʏʪʦʙʳ ʥʝ 

ʟʘʛʨʦʤʦʞʜʘʪʴ ʨʠʩʫʥʦʢ, ʯʘʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʪʫʨʥʠʢʝʪʘ, ʥʘ ʥʝʤ ʥʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ. ʂʥʦʧʢʠ ʧʨʦʭʦʜʘ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʣʠʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʦʙʳʯʥʦʤ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ (ʩʤ. ʈʠʩ.22 ï ʈʠʩ.24).  
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